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Giris

M1 Puls Kontrol Uygulamasi

M1 siiriiclilerde bulunan PIA ve PIB puls giriglerine uygulanan puls ile frekans referansi

verilebilir. Bu dokiimanda CP1E PLC ile puls tiretilip M1 siirliciiye frekans referansi

verme uygulamasi anlatilacaktir.

M1 Puls Ayarlar1

Puls kontrol ile ilgili parametreler asagidaki tabloda gosterilmistir.

Parameter No. Function name Data a Unit
1st Frequency Reference
Selection/ 12: Pulse train input
FO01iC020 2nd Frequency Reference | 13: Calculation result 0 )
Selection
FID Control Feedback Se- .
E119 lection 3: Pulse train frequency 0 -
0: Pulse train signing/pulse train in-
put
Input Terminal [P1A][PIB] 1: Forward/reverse rotation pulse
do14 Pulse Input Format Selec- | 2: Quadrature A/B signal (B phase 2 -
tion lead)
3: Quadrature A/B signal (A phase
lead)
Input Terminal [PLA][PIB]
d015 Encoder Pulse Resolution 20 to 60000 1024 Pulse
Input Terminal [PLA][PIB]
d016 Pulse Scaling Factor De- 1to 32767 1 -
nominator
Input Terminal [PIA][PIB]
d017 Fulse Scaling Factor Mu- 1to 32767 1 -
merator
Input Terminal [PLA][PIB]
d018 Pulse Train Filter Time 0.000 to 5.000 0.005 5
Constant
Fulse Input (A/B Phase
WO55 [PIAJ[PIE]) -327 68 to 327.67 - kpls
WO56 Pulse Input (Z Phase [PIZ]) | 0 to 16000 - p's
W130 Pulse Train Frequency -163.84 to 163.83 - 9%

Monitor
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F001 — Frekans referans sec¢imi: Frekans referansimnin hangi kaynaktan alinacagin
belirler. 12: Pulse train input se¢ildiginde frekans referansi dogrudan PIA/PIB puls
giriglerinden alinir. 13: Calculation result se¢ilmesi durumunda ise puls girisi, E131/E132
parametreleri ile analog referans gibi baska bir kaynakla birlikte hesaplamaya dahil

edilebilir.

d014 — Puls giris formati: d014 parametresi puls sinyalinin hangi terminalden ve hangi

formatta alinacagini belirler.

d014 = 0 (Tek fazh puls + yon): Puls sinyali PIB, yon sinyali PIA girislerine baglanir.

d014 = 1 (ileri puls + Geri puls): ileri doniis puls sinyali PIA, geri déniis puls sinyali

PIB terminaline baglanir.

d014 =2 ve 3 ayarlar1 A/B faz farkli enkoder sinyalleri i¢indir.

d014 . Pulse input
Target terminal Remarks
data ! method
Input Terminal [PIA] IF’uIse train sign- | A speed ICOI"I'II'T'IaI.'Id corr.espondlng to the frequelncy of
ing pulse train input is applied. Moreover, the polarity of the
speed command can be set by the pulse train signing.
0 Forward —s—— Reverse ——
Input Terminal [PIB] Pulse frain input Pulss?gtr:ie::g OFF ON
S+ I I I I
input
Input Terminal [PIA] Farward rota- A speed ICOI"I'II’T'IaI.'Id corr.espandingl to the freq‘uency of
tion pulse pulse train input is applied. If the input pulse is a forward
rotation pulse, it results in straight polarity, and if the in-
put pulse is a reverse rotation pulse, it results in reverse
polarity.
! R t F rd : Ri
Input Terminal [PIB] Reverse rota- —— Forwa : everse —
tion pulse Reverse =
rotation pulse _I_‘_I_
Forward _I_l_l_
rotation pulse
Input Terminal [PIA] A speed command with polarity is applied based on the
phase difference and frequency, by two types of pulse
signals having a 90° phase difference (B phase lead).
Quadrature A/B Forward Reverse :
2 signal (B phase i
Input Terminal [P1B] Iegd) (®phase | praseaipt [T [ L[]
Phase B input | | I I | I |
90°
Phase B lead Phase B delay
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d016 / d017 — Olgekleme: d016 ve d017 parametreleri, PLC’den gelen puls frekansmin
hangi frekans referansina karsilik gelecegini belirler. Hesaplama asagidaki formiile gore

yapilir:

Input Terminal [PIA][PIB] Pulse Scaling Factor Numerator (d17)
f* [Hz] = Np [kp/S] x

Input Terminal [PIA][PIB] Pulse Scaling Factor Denominator (d16)

f* [Hz]: Frequency set value

Np [kp/s]: Entered input pulse frequency

Formiildeki Np degeri, girig puls frekansinin kp/s (kilopuls/saniye) cinsinden degeridir.
Ornegin PLC’den 1500 puls/s geliyorsa Np = 1,5 olarak alinr.

d016 ve d017 degerleri, hedeflenen maksimum frekans ve PLC’nin bu noktada iiretecegi

puls frekansina gore asagidaki sekilde belirlenebilir.

d017 / d016 = Hedef frekans [Hz] + Puls frekansi [kp/s]

Ornegin 1500 puls/s giris ile 50 Hz elde edilmek istendiginde 50 + 1,5 = 100 / 3 olarak
hesaplanir ve d017 = 100, d016 = 3 girilir. Oran bir kez ayarlandiktan sonra ara degerler
dogrusal olarak olusur; bu ayarda 750 puls/s icin 25 Hz, 300 puls/s i¢in 10 Hz referans

olusur.

Fabrika ayarlarinda d016 =1, d017 = 1 oldugundan 1000 puls/s girise 1 Hz karsilik gelir.
Bu nedenle 6l¢ekleme ayarlanmadiginda maksimum 32 kHz giriste dahi yalnizca 32 Hz

elde edilir. Farkli uygulamalar i¢in 6rnek ayarlar asagida verilmistir.

PLC puls frekansi Hedef frekans do17 do16
1500 puls/s 50 Hz 100 3
10000 puls/s 50 Hz 5 1
20000 puls/s 50 Hz 5 2
25000 puls/s 50 Hz 2 1
32000 puls/s 60 Hz 15 8
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d018 — Filtre zaman sabiti: Bu uygulamada fabrika ayarinda birakilmistir. Sabit puls

altinda frekans referansinda dalgalanma goriilmesi durumunda bu deger kademeli olarak

artirilabilir. Degerin artirilmasi, hiz degisimlerine siiriiciiniin tepkisini yavaslatacagindan

gereginden biiyiik girilmemelidir.

Terminal Terminal L. e
Description Specifications
symbol name
PIA Pulse input This is pulse input for fre- | Input pulse: 32 kHz max.
PIB quency setting. This termi- | Internal resistance: 7.2
PiZ nal accepts 5 to 24 VDC kQ
input signals. Voltage between input
and DIC:
5to 24 VDC

ON voltage: 4 V min.
OFF voltage: 2 V max.
Allowable voltage: 27
VDC max.

Elektriksel ozellikler: Puls girisleri DIC terminaline gore 5—24 VDC sinyal kabul eder

ve maksimum giris frekanst 32 kHz’dir. PLC ¢ikisinin PNP (source) tipte olmasi

gerekmektedir. Her durumda PLC GND ucunun DIC terminaline baglanmasi gerekir.

Complementary-output type
encoder

il Vee

ncoder|

Complementary-output type
encoder

Complementary-output type GND

encoder
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CP1E Puls Kontrol Ayarlar

CP1E 2 adet puls ¢ikis1 bulundurmaktadir. Puls ¢ikisini kullanmak i¢in ek bir ayara ihtiyag
yoktur.

@ Pulse Output Method
Only the following pulse output plus a direction output can be used as the pulse output method.

Direction ON (=CW) OFF (=CCW)

@ Pulse Output Port Number and Output Terminals
The following terminals are used for pulse outputs according to the pulse output port number.

Output terminal Other functions that cannot be
block Pulse output method used at the same time
UL Terminal
block Pulse plus direction Normal output | PWM output
number
label
CIO 100 00 Pulse output 0, pulse Normal output 0 -
01 Pulse output 1, pulse Normal output 1 | PWM output
02 Pulse output 0, direction Normal output 2 -
03 Pulse output 1, direction Normal output 3 -

Bu PLC’de puls ¢ikiglar1 CIO100.00 (puls ¢ikist 0) ve CI0100.01 (puls ¢ikisi 1), bunlara ait
yon ¢ikislari ise sirasiyla CI0100.02 ve CIO100.03 tiir.

Bu uygulamada puls tiretmek icin ACC komutu kullanilacaktir. ACC komutu belirli

frekanslarda, rampa siireleri belirlenerek puls tiretir. ACC komutunun kullanimi asagidaki

gibidir.
ACC
—] F—— acci(sas) —{
P P Por specifisr
Symbol

M Qulpul mode

wm| =

31 First word of seftings table

P: Puls ¢ikis portunun girilmesi gerekmektedir. #0000 (puls ¢ikist 0) veya #0001 (puls ¢ikist
1) gibi kullanilabilir.
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P: Port Specifier

The port specifier specifies the port where the pulses will be output.

M1 Puls Kontrol Uygulamasi

P Port
0000 hex Pulse output 0
0001 hex Pulse output 1
0002 hex Pulse output 2 (CP1H only)
0003 hex Pulse output 3 (CP1H only)
0020 hex Inverter positioning 0 (CP1L only)
0021 hex Inverter positioning 1 (CP1L only)

M: Output Mode. Puls ¢ikis metodunun belirlenmesinde kullanilir. Doniis yonii ve ¢alisma

modu bu parametre ile belirlenir. Ilk bit her zaman 0 olmalidir. 2. Bit siiriiciideki d014 ile es

olan projede kullanilacak puls ¢ikis metodu ile ayn1 metod se¢ilmelidir. 3. bit yon se¢imidir.

4. bit ¢aligma modudur 0 siirekli moddur, puls durdurulana kadar iiretilir 1 bagimsiz moddur

PULS komutu ile tanimlanan puls sayis1 kadar ¢ikis verilip otomatik durulur.

M: Output Mode
The content of M specifies the parameters for the pulse output as follows:

15 12 11 87 43 0
M| | I | |
N\ "\ . /\ o
[ Mode
0 hex: Continuous mode
1 hex: Independent mode
Direction
0 hex: CW
1 hex: CCW
Pulse output method (See note.)
0 hex: CW/CCW
1 hex: Pulse + direction
— Always 0 hex.

Note: Use the same pulse output method when using both pulse outputs 0 and 1 (CP1H only).
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S: Ayar tablosunun ilk adresidir. S adresine kalkig/durus rampa miktari, S+1 ve S+2
adreslerine hedef frekans yazilir. Rampa miktar1 her 4 ms i¢in Hz biriminde girilir. Ornegin

1500 Hz’e 1000 ms’de erisebilmek i¢in 6 girilir. her 4 ms’de ¢ikis 6 Hz rampalanacaktir (1500
+6 x4 ms=1000 ms).

S: First Word of Settings Table
The content of S to S+2 controls the pulse output as shown in the following diagrams.

15 0
s I Acceleration/deceleration rate I 1 to 65,535 Hz (0001 to FFFF hex)

Specify the increase or decrease in the frequency per pulse control period (4 ms).

S+1 |Lower word with target frequency ) 0 to 1,000,000 Hz (See note.)
S+2 |Upper word with target frequency ) (0000 0000 to 00OF 4240 hex)

Specify the frequency after acceleration in Hz.

Note: The maximum frequency that can be specified
depends on the model and pulse output support.
Refer to the CP1H Operation Manual.
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Uygulama

Bu uygulamada CP1E-N60DT1-D PLC ve M1 siiriicii kullanilmistir. PLC’den {iretilen puls
ile siiriicliye frekans referansi verilmis, yon bilgisi de PLC iizerinden belirlenmistir.
Uygulamada PLC tam hizda 1500 puls/s iiretecek ve bu noktada motorun 50 Hz’de ¢alismasi

hedeflenmistir.

M1 Parametre secimleri:

F001 = 12: Frekans referansi Pulse train input se¢ilmistir.

d014 = 0: puls + yon formati secilmistir. Bu ayarla puls PIB, yon sinyali ise PIA terminalinden

alinir.

d017 =100 / d016 = 3: PLC’nin tam hizda iiretecegi puls frekans1 1500 puls/s, bu noktada
hedeflenen frekans ise 50 Hz’dir. 50 x 1000 + 1500 = 100 / 3 olarak hesaplanmis ve oran

sadelestirilerek girilmistir.

d018 = 0,005 s: Frekans referansinda dalgalanma goriilmediginden filtre zaman sabiti fabrika

ayarinda birakilmistir.

F002 = 1: Calistirma komutu dijital giris iizerinden verileceginden External signal se¢ilmis,

fabrika ayarinda FW (ileri ¢alistirma) fonksiyonu atanmis olan DI6 girisi kullanilmistir.

F003: Maksimum ¢ikis frekansi, hedeflenen 50 Hz’in altinda kalmayacak sekilde fabrika
ayarinda (60 Hz) birakilmistir.

Baglantilar: CP1E-N60DT1-D PLC’nin ¢ikislart PNP oldugundan ¢ikis COM ucuna +24 V
baglanir. Puls ¢ikis1 CIO100.00 M1 siiriiciiniin PIB girisine, yon ¢ikist CI0100.02 ise PIA
girisine baglanir. M1 siiriictiniin DIC ortak ucu giic kaynaginin 0 V baglanarak baglanti

tamamlanir.
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d014 = 0 icin verilen source (PNP) transistor ¢ikislt baglanti semasi asagida gosterilmistir.
PLC uygulamasinda puls ¢ikis1 semadaki enkoder ¢ikisi (Out), yon ¢ikisi ise source transistor

yerine baglanir.

Encoder, Direction

L

A \ |pic

Complementary-output type GND \ 747
encoder

PIA

Source transistor

PLC tarafi ayarlari: ACC komutunda P parametresi #0000 (puls ¢ikist 0) olarak, M
parametresi ise ileri yon i¢in #0110 (Puls + Y6n, CCW, siirekli mod) olarak girilmistir. S
parametresine D100 adresi atanmistir. Rampa miktar1 i¢in D100 adresine 6, hedef frekans i¢in

D101 adresine 1500 yazilmstir.

K vevsrtosarrerosesres,

77 w00

2 {1} i H

H H ACC(888) Acceleration Control

e ‘ #0000 Port specifier

#0110 Mode specifier
D100 First control word
&6
Name: Address or Value: \W0.00 Comment:

il PLC Na...| | Address Data Type / Format FB Usage | Value Value(... | Comm...
NewPLC1 D100 CHANNEL (Hex,Chann... &b 0000 00...
NewPLC1 D101 CHANNEL (Hex, Chann... 81500 0000 01...
NewPLC1 D102 CHANNEL (Hex,Chann... &0 0000 00...
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