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Giris

Bu dokiimanda NJ501-1500 model PLC ile yeni M1 model Inverter atasinda Modbus-
RTU protokolii ile haberlesmesi anlatilmistir. Yapilan uygulamada Start/Stop, frekans
yazma ve okuma islemleri yapilmistir. Bu kontrolciilerde Modbus haberlesme i¢in NX-
CIF105 modiili kullanililir.(NX1P, NX102 model PLC i¢inde NX-CIF105 kullanimi
uygundur.) Eger NX1P model PLC kullanilmak istenirse NX1W-CIF11 opsiyon kartlar
da tercih edilebilir. Opsiyon karti, NX1P2 iizerindeki slota takilir.

NX-CIF105 kart1 ise kontrolciinlin yanina takilabildigi gibi, uzak 10 modiilii olarak da
(NX-ECCxx yanina takilarak) kullanilabilmektedir.

Sirasiyla NX1W-CIF11 ve NX-CIF105 haberlesme modiilleri agagidaki gorselde
belirtilmistir.
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Kablo Baglantisi

Modbus haberlesmesi i¢in RS485 standardi iizerinden iki yollu baglant1 yapilir. iki yollu
baglantilarda haberlesme kart1 iizerindeki RDA-/RDB+ veya SDA-/SDB+ ¢iftleri
kullanilabilir. SDA- terminali M1 inverterde “SN” pinine, SDB+ terminali M1
inverterde “SP” pinine baglant1 yapilmalidir. TERSDA- ve TERSDB+ arasi kisa devre

olmalidir. Baglant1 semas1 asagidaki gorselde belirtilmistir.

The communications terminals are arranged as follows.

USB port is intended for computer onl

Two-wire serial

communications device
NX-CIF105 Shield
Terminal No|  Signal Signal
A1 SDA- [ \ Af-)
B1 SDB+ B(+) = [ a0 Lng1[poz|poc] o | oi7 | pic | +24 |
A4 RDA- . y | Terminating resistor
EY DPIAl F'IB| PIZl DIC | +24 = seleclor swilch (SW6)
B4 RDB+
>4
A3 TERSDA- i
] RS-485 terninal
B3 TERSDB+
AB TERRDA-
B6 TERRDB+
A8 FG
B8 FG

NX-CIF105 Tanitilmas1 ve Haberlesme Ayarlar

Sysmac Studio’da olusturulan NJ projesinde yer alan Ethercat konfigurasyonuna
NXCIF105 karti eklenir. Kart iizerine ¢ift tiklandiginda haberlesme ayarlarinin yapildig:
sayfa acilir. Buradaki ayarlar M1 inverterde yer alan haberkesme ayarlari ile ayn1

olmalidir. NX-CIF10S5 iirliniin haberlesme ayarlar1 asagidaki resimde gosterilmistir:
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| Al parameters

ing of Event 1

ing of Event 2

ing of Event 3

ing of Event 4

ra ering /Disable Setting/Ch1 Transmission Buffering Enable/Disable Setting
ud Rate/Ch1 Baud Rate

e/Ch1 Signal Wire

Flow Control Target/Ch1 Flow Control Target SEND&RECEIVE
Number of Characters to Determine the End/Ch1 Number of Characters to Determine the End x0.1 Characters

M1 Inverter Parametre Ayarlari

Oncelikle Frekans degeri Modbus RTU iizerinden yazilacagi igin ve Run/Stop islemleri

Modbus iizerinden yapilacagi i¢in Frekans ve Run kaynagi Modbus olarak segilir:

FOO2 1201 1st RUN Command Selection 4 : RS-485 communication

FOO1 3001 1st Frequency Reference Selection 14 : RS- ommunication

Slave olan M1’in Node adresi:

= y011 420B RS-485 Communication Station No. Selection

Baud rate: (9600)

= y014 420E RS-485 Communication Baud Rate 2 :9600 bps

Format: (parity: Even, stop bit:1)

= y016 4210 RS-485 Communication Parity Bit Selection 1 : Even number parity (Stop bit: 1 bits)

Parametreler yukaridaki gibi olusturulduktan sonra Invertere power reset yapilir.
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NX ModbusRtuRead & NX ModbusRtuWrite

Modbus lizerinden degisken okuma blogu asagidaki gibidir:

| NX_ModbusRtuRead|

The NX_ModbusRtuRead instruction sends read commands from a serial port an an NX-series Communications Interface Unit or Option Board to Modbus—RTU slaves using Modbus-RTU p

rotocol
FB/
Instruction Name FUN Graphic expression ST expression
NX_ModbusRtuRead_instance
NX_MadbusRluRead
— Execute Done |—
Send Modhus RTU Read — DevicePort Busy [— MX_MedbusRtuRead_instancel Execute, DevicePort, Sla
NX ModbusRtuRead | 2°0° MO =% B —|Slavedr  CommandAbarted (— vetdr, ReadCmd, ResdDat, Option, Abort, Dane, Busy, G
emman —|Readcma Reeion— ommandAborted, Error, ErrordD, ErrorDEx, ReadSiza);
—{option ErrorlD |—
—| Abort Exrorl DEx |—
ReadSize | —

Modbus iizerinden degisken yazma blogu asagidaki gibidir:

NX_ModbusRtuWrite

The NX_ModbusRtuitrite instruction sends write cemmands fram a serial pert on an NX¥-series Cemmunications Interface Unit or Optien Board te Medbus-RTU slaves using Modbus—RTU

protocol
FB/
Instruction Name FUN Qraphic expression ST expression
NX_ModbusRIuWrile_instance
NX_ModbusRtuWrite
cond Modbus BTU Write e Sonel— N ModbusRtulWrite_instance{ Executs, DevicePort, S
NX ModbusRiutrite | 2= V90 FB siovend " CommancAboriaa— aveAdr, WriteCmd, WriteDat, Option, Abort, Done, Bus
wiscma Error— v, CommandAborted, Error, ErrorlD, ErroIDE),
—| WriteDat ErrorlDf—
_{option ErrarlDEx|—
—{ Abort

Bloklarda yer alan degiskenlerin agiklamalari su sekildedir. Execute; fonksiyon blogunun
caligmasi i¢in yiikselen kenar olarak tetiklenen bittir. DevicePort; kullanilan haberlesme
portunun tanimlandig1 bir degiskendir. SlaveAdr; haberlesmenin yapildig: slave cihazin
istasyon(slave-node) numarasidir. DevicePort Struct yapisindaki degiskenleri asagidaki

gibidir:

Mame 1 Meaning | Description ] Data type ] Valid range
Device Part Device port Ohject that represents a device port | sDEVIE PORT [

Do vice NiLnit

Device Type Device type Type of the device to specify eDEVIGETYPE -DeviceEcatSlave
_DeviceOptionBoard

Piclhit [specified Uit [\t it 1o contral [T

EcatSlave |Specified slave [ EtherC AT slave ta contral | sEcaTID —

OptBoad Specified Option Board Option Board to control SOPTBOARDID

Reserved [Feserved [Feserved [Reserved -

[ [ Port number [
PortMNo Part number I: Port 1 USINT Depends on data type.
2 Port 2
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DeviceType; kullanilan haberlesme kartinin tanimlanmasi i¢in kullanilir. Kullanim
sekline gore 3 farkli sekilde tanimlanabilir. Bu konfigiirasyonda NX-CIF105 karti
kullanildig1 i¢cin _DeviceNXUnit olarak tanimlanir. NXUnit; tanimlanan NX kartidir.
PortNo; NXUnit i¢in birinci veya ikinci port secilir.

Not:

Eger NX1P2 ile NX1W-CIF11 option board kullanilsayd: _DeviceOptionBoard olarak
tanimlanir. OptBoard; tanimlanan opsiyon kartidir. PortNo; opsiyon kartinin takili

oldugu slottur.

DevicePort degiskenini olugturmak i¢in, Sysmac Studio’da IO Map kismina gelinir. NX1-
CIF105’in iizerine gelinerek sag tus ile tiklanir ve ‘Display Node Location Information’

secilir, kullanici variable kismina degisken ismini belirler.

-~
Port

w & EtherCAT Network Configuration
¥ " NX-ECC203

Position Description R/W | Data Type Variable

Node2

P Sysmac Error Status
» NX Unit Registration Status 63
P NX Unit I/O Data Active Status 63
v  NX-CIF10°
Node locz
p» Ch1 Port §
Ch1 Input
Ch1 Qutp
p Ch1 Input
Ch1 Input
Ch1 Input
» Ch1 Input
» Ch1 Input
» Ch1 Input
p Ch1 Input
» Ch1 Input
Ch1 Outp
Ch1 Input
p Ch1 Qutp
Ch1 Outp
Ch1 Outo

Copy

Search

Expand/Collapse All

Create Device Variable 03

Create Device Variable with Prefix 04
05

Sysmac error status on Slav R
Status whether the NX Unit R
Status whether the NX Unit R

nformation R

) Response
Type

nfo

Length

01

02

)

S EEsEEPMmPIIIINWDIOD
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BYTE
ARRAYI0..63]
ARRAYI0..63]

_sNXUNIT_IC sigl]

WORD
USINT
USINT
WORD
WORD

UINT
ARRAY[0..3] 1
ARRAY[0.3] 1
ARRAY[0..3] 1
ARRAY[0..3] ¢
ARRAY[0.3] 1
USINT
USINT
WORD
WORD

s
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Program kisminda DeviceType’a bagh degiskenlerin tanimlamasi asagidaki gibi yapilir:

//CIF105 UZERINDEN HABERLESME
myDevicePort.DeviceType:=_eDEVICE_TYPE#_DeviceNXUnit;
myDevicePort.NxUnit:=CIF105;
myDevicePort.PortNo:=USINT#1;

TR N R

NX_ ModbusRead blogunda kullanilan “frekansReadCmd” komutu struct yapida bir
degiskendir.

Fun; kullanilacak okuma fonksyionu tanimlanir. Coil bilgisi okumak i¢in  MDB
READ COILS; registerlari okumak i¢gin  MDB_READ HOLDING REGISTERS
kullanilir.

ReadAdr; veri okunacak adres yazilir.

ReadSize; okunan verinin biiytikliigiidiir. Word veya word tiiriinde dizi tanimlanabilir.
ReadCmd degiskenleri asagidaki gibi tanimlanabilir. Ilk énce fonksyion sonrasinda

okunacak adres ve verinin biiylikliigii tanimlanmistir.

//CIKIS FREKANSI OKUMA
frekansReadCmd.Fun:=_MDB_READ HOLDING_REGISTERS;

frekansReadCmd.ReadAdr:=16#5247; // M1 CIKIS FREKANSI OKUMA MODBUS ADRESI
frekansReadCmd.ReadSize:=16#0001;

Degiskenler tanimlandiktan sonra ModbusRead komutlar1 asagidaki gibi kullanilabilir:

2 ModbusFrekansOkuma
readfrekans NX_ModbusRtuRead
1] } Execute Done
myDevicePort— DevicePort Busy [—Enter Variable
Device port
UINT#1—SlaveAdr CommandAborted |—Enter Variable
frekansReadCmd— ReadCmd Errorf—err2
Modbus RTU...
frekansReadDat— ReadDat e ReadDat }—frekansReadDat
Enter Variable—] Option ErrorlD—erriD2
Enter Variable— Abort ErrorlDEx|—errlDEx2
ReadSize — Enter Variable
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NX ModbusWrite blogunda kullanilan “frekansCmd” komutu, struct yapida bir
degiskendir.

Fun; yazma fonksiyonu tanimlanir. Coil veya registerlarin okunmasi i¢in

_Mdb WriteSingleCoil / Mdb_writeSingleRegister seklinde tanimlanabilir.
WriteAdr; verinin yazilacagi adres girilir.

WriteSize; yazilacak verinin biiyiikliigii belirtilir. Kullanilan fonksyiona gore degisir,

bir word veya word tiiriinde bir dizi olarak tanimlanabilir.

//FREKANS KOMUTU YAZMA

frekansCmd.Fun:=_MDB_WRITE SINGLE_REGISTER;
frekansCmd. WriteAdr:=16#5006; //M1 FREKANS YAZMA MODBUS ADRESI
frekansCmd.WriteSize:=16#0001;

Degiskenler tanimlandiktan sonra ModbusWrite komutlar1 agagidaki gibi kullanilabilir:

1 ModbusFrekans\Write
frekansyaz NX_ModbusRtuWrite
{ ‘[ } Execute Done
myDevicePort— DevicePort Busy— Enter Variable
Device port
UINT#1— SlaveAdr CommandAborted |— Enter Variable
frekansCrmd— WriteCmd Error—err
Maodbus RTU...
frekansDat— WriteDat ErrorlD —errlD1

Option Errorl DEx —errlDEx1

Abort

Son olarak RUN islemi i¢gin NX ModbusWrite blogunda kullanilan “myWriteCmd”
komutu, struct yapida bir degiskendir.

~MDB_WRITE SINGLE COIL fonksiyon kodu kullanilmistir.

// RUN KOMUTU GONDERME
myWriteCmd.Fun:=_MDB_WRITE_SINGLE_COIL;
myWriteCmd.WriteAdr:=16#0000; /M1 RUN COIL ADRESI
myWriteCmd.WriteSize:=16#0001;
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Fun; yazma fonksiyonu tanimlanir. Coil’e yazilmasi icin Mdb_ WriteSingleCoil

seklinde tanimlanir.

NJ/NX PLC’ler ile M1 Inverter Modbus RTU Haberlesmesi

WriteAdr; verinin yazilacagi adres girilir.

WriteSize; yazilacak verinin biiyiikliigii belirtilir. Kullanilan fonksyiona gore degisir,

bir word veya word tiiriinde bir dizi olarak tanimlanabilir.

Degiskenler tanimlandiktan sonra RUN iglemi i¢in ModbusWrite komutlar1 agagidaki

gibi kullanilabilir:

ModbusWrite

Execute

—i1t

Not:

Eger akim okunmak istenirde read komutuyla birlikte M1 i¢in 1002hex adresi, rampa

yazilmak istenirse write komuyla birlikte M1 i¢in 1103hex(kalkis rampasi) ve

myDevicePort— DevicePort
Device port
UINT#1— SlaveAdr

myWriteCmd— WriteCmd

Modbus RTU...
myWriteDat— WriteDat

Enter Variable— Option

Enter Variable— Abort

MNX_ModbusRtuWrite

Done

Busy
CommandAborted
Error

ErrorlD

ErrorlDEx

m

—err

—errlD

—ErrlDEx

1105hex(durus rampasi) adresleri kullanilabilir.
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