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[Omron Teknik Destek] V1000/A1000/Q2V/Q2A invertérlerde Frenleme Direnci Kullanimi

1.Giris

Bazi1 uygulamalarda motor, yavaslama esnasinda rejeneratif modda ¢alisir. Bunun nedeni,
yavaslama esnasinda invertore geri beslenen ek bir enerjidir (makinenin Kinetik enerjisi).
Bu, motorun jenerator gibi ¢alismasina ve DC bus voltajinin yiikselmesine neden olur.
Frekans invertorii bu voltaj artisini ¢esitli yontemler ile (¢ikis frekansini artirarak, ani
kaymalari azaltarak vs.) telafi edebilir. Bu durumda, yavaslama, invertérdeki ve motordaki
gii¢ kayiplarina baglidir. Cogu durumda, yiikteki kinetik enerjinin az oldugu veya frenleme
zamaninin Kritik olmadigi pompa, fan, konveyor vb. uygulamalar i¢in genellikle yeterlidir.
Geri besleme enerjisi ¢ok fazla ise, inverter bir asir1 voltaj arizas1 (OV) ile agilabilir. Boyle
bir durumda DC barada biriken enerjiyi 1s1 olarak harcamak i¢in bir frenleme direnci veya

frenleme direnci ile beraber bir frenleme linitesi kullanilmalidir.

Fren direncinin kullanilmasi gereken tipik uygulamalar, vingler ve asansorler gibi kaldirma

uygulamalari ve yiiksek ataletin oldugu agma/sarma, camagir makine uygulamalaridir.

Frenleme direnci secimi vyapilirken Onerilen minimum diren¢ degerine en yakin direnc

degeri (ohm) secilerek akimin kolay akmasi saglanir; giic olarak ise frenleme direnci

secimi tablosunda belirtilen degerler normal sartlarda kullanilabilir. Ancak daha hizli

durma siiresi, daha fazla vikin kullanilacak ise (0Ozellikle indirme-kaldirma

uygulamalarinda) direnc giicii de arttirilmalidir. Direnc giicii arttikca boyutlar ve malivet

de artacagi icin gereksiz yiksek gicli direncler secilmemesi Onerilir.
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2. V1000/A1000 Invertorlerde Frenleme Direnci Se¢im Tablosu

V1000 invertorler icin:

Bitiin V1000 modellerinde frenleme iinitesi (transistorii) dahilidir. Bu yiizden valnizca

frenleme direnci satin alinmalidir.

Inverter Braking resistor unit
Max. Inverter model VZA Inverter-mounted type (3 %:ED, 10 sec max)
Voltage applicable Connectable min.
ounllp?.ltl“kw 3-phase 1-phase resistance L) Type Resistance (1 | No. of used | Braking torque %
0.12 20P1 BOP1 300 ERF-150WJ401 400 1 220
0.25 20P2 BOP2 300 ERF-150WJ401 400 1 220
0.55 20P4 BOP4 200 ERF-150WJ201 200 1 220
1.1 20P7 BOPT 120 ERF-150WJ201 200 1 125
15 21P5 B1P5S 60 ERF-150WJ101 100 1 125
{flﬂgl\;_ , 22 29P2 B2P2 60 ERF-150WJ700 70 1 120
three-phasa) 4.0 24P0 B4PO 32 ERF-150WJ620 62 1 100
5.5 25P5 = 16 A1000-BEVDOK4030-1E 30 1
7.5 27P5 - 9.6 A1000-REVOOK4020-IE 20 1
11 2011 - 96 A1000-REVOOKB013-IE 13 1
5 2015 : a6 A1000-REVOZKD010AE 10 i :
0.37 40P2 - 750 ERF-150WJ751 750 1 230
0.55 40P4 - 750 ERF-150WJ751 750 1 230
11 40P7 - 510 ERF-150WJ751 750 1 130
15 41P5 - 240 ERF-150WJ401 400 1 125
v 22 42p2 - 200 ERF-150WJ301 300 1 115
G:hmm& ag 43P0 — 100 ERF-150W.J401 400 2 105
phase) 4.0 44P0 -
5.5 45P5 - 32 A1000-REV00K4100-1E 100 1
7.5 47P5 = 32 A1000-REVOOKS075-1E 75 1
1 4011 20 A1000-REVO0KE050-1E 50 1
v | es | n | merEmewE | = ;

Ornek olarak 7.5kW 400V, VZA47P5FAA kodlu iiriin minimum 32 ohm’luk bir direng
takilmalidir. A1000-REVOOK5075-IE kodlu iiriin 750hm, 0K5(500Watt) giiciindedir ve
%3ED frenleme oraniyla kullanilabilir. Thtiya¢ duyulursa bu direncten iki adet paralel
baglanilarak frenleme giicii 2 katina (1kW) cikartilabilir ve ortalama diren¢ degeri
yarisina 75/2=37.5ohm’a disiiriilebilir.
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A1000 invertorler icin:

A1000 invertorlerde 30kW giicline kadar frenleme iinitesi (transistorii) dahilidir; bu
ylzden yalnizca frenleme direnci satin alinmalidir. Ancak 30kW ve sonrasi frenleme
direnci ile beraber frenleme {initesi de asagidaki tabloda belirtilen degerlerde ve adetlerde

satin alinmalidir.

Inverter B unit Braking Resistor™ (10% ED)
Wax. Connectable min.
Applicable e Model aty Model Specifications of | gry | resistance 0
Motor kW o
04 D002 AD %
002 ND AX-REMOOK1200-IE 100W 2000 1
0.75 0004 AD 9
e 0004 ND %
- 0005 AD 51
> 0005 ND AX-REMOOK2200-IE 200W 2000 1 "
- 0007 AD
50 0007 ND 5
: 0009 AD 3
- D009 WD AX-REMOOKA075-IE 400W 750 1 -
- T0TT AD
55 gg:; :g AX-REMOOKS100-IE 600W 1000 1 az
D Built in
75 ERILRL AX-REMOOKS070-IE 900w 700 1 32
0023 ND . 3
11 EEE R AX-REMO1KS070-IE 1900W 0 1 =
03T WD " )
15 PEIRIS AX-REMO3K5035-IE 3500W 350 1 20
. D038 ND 20
oo e AX-REMISKOQ3QE | 1s000W | 300 1 o2
22 0034 NO 19.2
i 0058 HD -
a 0058 ND
Q
> a0 5072 AD 19.2
g . 0072 ND 19.8
0088 FD AX-REM19KO020-IE | 19000W | 200 1 28
P 088 ND AX-BCR4017068-TE 1 28
003 AD -
0103 ND 28
55 0739 HD 192
AX-BCR4035090-TE 1 AX-REM19KO030-IE | 19000W | 300 1 -
75 01339 ND 192
i 28
P 0765 ND PO p—— 1 AX-REM19KO020-E | 19000W | 200 1 e
0208 HD
110 0206 ND AX-REM19KO0006-IE | 19000W 60 1 32
— 06225503 ND': AX-BCR4090240-TE 1 —
0296 HD -
0236 WD .
160 D AX-BCR4035090-TE 2 AX-REM38K0012-E | 38000W | 120 1 32
0362 ND
185 A AX-BCR4070130-TE 2 32
TATAND
220 U515 HD 2 a2
250 0515 ND AX-BCR4090240-TE AX-REM19KO006-IE | 19000W 0 3 32
35 0675 AD 3 37
355 D675 WD 33

Ornegin; 5.5kW 400V, CIMR-AC4A0018FAA kodlu iiriinde frenleme iinitesi dahilidir,
bu yiizden yalnizca frenleme direnci satin alinmalidir. Tabloya gére minimum 32ohm’luk
bir diren¢ kullanilmalidir. Onerilen AX-REMOOK4075-IE kodlu diren¢ 750hm ve
0K4(400Watt) degerindedir. Ihtiyag¢ duyuldugunda 2 adet bu direngten paralel baglanarak
frenleme giicii 2 katina (800Watt) ve frenleme direnci degeri yarisina 75/2=37.50hm

distiriileblir.

Ornegin; 110kW 400V, CIMR-AC4A0250AAA kodlu iiriinde frenleme {initesi dahili
degildir ve tabloya gore 1 adet AX-BCR4090240-TE kodlu frenleme tinitesi ve 1 adet AX-
REM19KO0006-IE (6ohm, 19kW) frenleme direnci kullanilabilir. AX-BCR4090240-TE

kodlu frenleme {initesine minimum 3.2ohm direng takilabilir.
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3. V1000/A1000 Invertdrlerde Frenleme Direnci Baglantilar:

1.Adim: Biitiin gii¢c baglantisini kesin ve en az bes dakika bekleyin.

2.Adim: Siiriiciiniin 6n kismini sokiin.

3.Adim: Voltmetre ile gii¢ terminallerinin ve DC baranin gelen voltajla baglantisinin
kesildigini dogrulayarak emin olun.

4.Adim: Tim V1000 ve frenleme tinitesi dahili olan (30kW’a kadar A1000) modellerde,

frenleme direnci terminalleri B1 ve B2’dir. Direng bu terminaller arasina baglanmalidir.

DC reactor <1> |y rmal relay
u toption) x (option) <2>
T jumper] 4 B2 Braking resistor
;Y i | {option)<3>
+2 +1 - LBl B2
Man Fuse
Switch
Three-phase Ry RL1 —
ittt S g — o Drive
200w aoay Filter s
S0z - Control Circuit ] <4>
Ferward Run / Stop { | Option card connectors
CN5-C
CHN5-8
External fault
-CN5A
Taleese: Terminal board
jumpers and switches
Multi-funclion Multi-speed step 1 . ~
 dighal inguts ] VW 1| DIP Swich S1
(defaut setting) AZ VoliCur. Sel
...............

Ancak 30kW tzeri Al‘OOO tiriinlerinde frenleme tinitesi de haricen takilmalidir. Invertor
uzerinde bulunan DC baranin +3 ve — terminallerine frenleme tinitesinin + ve —

terminalleri asagida gosterildigi gibi baglanir. Frenleme direnci ise frenleme iinitesindeki

direng terminallerine baglanmalidir.

Braking Unit Braking Resistor Unit
(CDBR type) (LKEB type)

Thermal Overload
Protector Trip Contact

Thermal Relay
Trip Contact

Eger frenleme iinitesi birden fazla kullaniliyorsa DC baraya paralel olacak sekilde
asagidaki gibi baglanti saglanmalidir. Her tiniteye direncler ayr1 ayr1 baglanir.

Braking Resistor Braking Resistor Braking Resistor
Overheat Contact Overheat Contact Overheat Contact
(Theemal Rolay Tip Contac) Themal Ry T Conact) (Thermai Reky Tro Contasd}

I bk

T3] Braking 0 3] Braking N 3 Braking
2| Resistor Lo Resistor 2| Resisor
A Unit pr=g|  Umt P Unit
L [& &e0 oo [ @@

D[@0_Do|

MASTER MASTER

SLAVE SLAVE

0 S 4 54
. At et
y L U 2 So L2 &5
[Braking DR 1] Braking U 2 | [Braking Unit 3
3> la 3, 4, 3 =[

Cooling Fin Overheat Centact  Cooling Fin Overheat Contact  Cooling Fin Overheat Contact
(Themmoswitch Contact) (Thermoswitch Contact) (Thermoswitch Contact]
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4.V1000/A1000 invertorlerde Frenleme Direnci Parametreleri

L3-04: Yavaslama Sirasinda Hatali Durmayi Onleme Secimi:

Frenleme direnci kullanildiginda bu parametre “0” ya da “3” olarak secilmelidir.

(Miimkiin oldugunca hatasiz durus i¢in “3” secilmelidir.)

Bu parametre “0” yapildiginda C1-02 parametresinde belirtilen durus rampa siiresine
gore invertdr durusa gececektir. Fakat yiiksek atalet/hizli durus talebi sebebiyle asir
gerilim olugsma ihtimali mevcuttur. Bu hatanin engellenebilmesi i¢in L.3-04 parametresi

“3” olarak secilebilir.

5. Q2V/Q2A Invertorlerde Frenleme Direnci Secim Tablosu

Q2V invertorler icin:

Tiim Q2V modellerinde frenleme iinitesi dahilidr bu yiizden yalnizca frenleme direnci
satin alinmalidir. Daha hatasiz bir durus i¢in asagidaki tablodan %10 ED’lik bir direng

secimi Onerilir.

inverter model Q2V-ADJ Braking resistor (3 % ED, 10 sec max) resistor (10 % ED, 10 sec max)
Voltage | applicsble | Single- | Three- | CS0T0EF Model Specifications | Qty Model Specifications | Qty
motor kw | Phase phase | .
200V 01 BOO1 | 2001 | 3000 | AX-REMOOK1400-E | 100W|[4002| 1 | AX-REMOOK1400-E | 100W | 4002 | 1

0.25 B002 | 2002
055 BO04 | 2004 | 2000 | AX-REMOOK1200-E 2000 AX-REMOOK1200-IE 2000

11 BOOG | 2006 | 1200 AX-REMOOK2200-E_| 200 W

15 BOT0 | 2010 600 | AX-REMOOK2070-E | 200W | 702 AX-REMOOK4075-E | 400W | 750

22 BOi2 | 2012

40 Bo18_ | 2021 320 | AX-REMOOK4035-E | 400W | 350 AX-REMOOK6035-E | 600W | 350

55 2000 | 964 AX-REMOOKS020-E | 900W | 200

75 2042 AX-REMO1K9017-E_|1900W| 170

1 2056 AX-REMOOKB035-IE_| 600 W AX-REMO2K1017-E_| 2100 W

15 2070 AX-REMOOK9020-E | 900W | 200 AX-REMO3K5010-E |3500W| 106
185 2082

w0V | oa7 4001 | 75001 | AX-REMOOKI400-E | 100W | 40052 2 | AX-REMOOK1400-E | 100W | 2002 | 2

0.55 4002

1.1 4004 510 0

5 4005 | 2400 1| AX-REMOOK2200-IE | 200 W | 200 0

22 4007 | 20000 | AX-REMOOK2200-E | 200W | 2002

30 4009 | 1000 | AX-REMOOKZ120-E 1200 AX-REMOOKS120-E | 500W | 1202 1
40 4012 AX-REMOOKE100-IE_| 600 W | 1002

55 4018 320 | AX-REMOOK40351E | 400W | 350 AX-REMOOKSO70-E | 900W | 700

75 4023 AX-REMO1KS070-IE_| 1900 W

1 4031 200 | AX-REMOOKGO3SIE | 600W | 350 AX-REMO2K1070-IE_| 2100 W

15 4038 AX-REMOOK9020-IE | S00W | 2001 AX-REMO3K5085-IE | 3500 W| 350
185 4044 | 1920

22 4060 AX-REM19K0020-E_|19000W| 200

Ormegin 2.2kW, 200V sinifindaki Q2V-AB012-AAA kodlu iiriin i¢in minimum
60ohm’luk bir direng¢ kullanilmalidir. Tabloya gore %10ED igin, 1 adet AX-
REMOOKA4075-IE (750hm, 400Watt) {iriin kullanilabilir.
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Q2A Invertérler icin:
Q2A invertorlerde 75kW’a kadar (Q2A-A4168-AAA) frenleme linitesi dahili oldugundan

dogrudan frenleme direnci segilebilir. Ancak 90kW ve sonrasi asagidaki tabloda belirtilen

adet kadar frenleme tinitesi ve direnci satin alinmalidir.

Inverter ing unit Iﬁnlking Resistor (10% ED

- - C min.
il I oo e O s
0.4 4002 HD Built-in AX-REMOOK 1400-1E 100W 4000 1 165
0.75 4002 ND
4004 HD
1.5 4004 ND AX-REMOOK2200-1E 200W 2000 1
4005 HD 110
22 4005 ND
4007 HD
3.0 4007 ND
4009 HD AX-REMOOK4075-1E 400W 750 1 55
37 4009 ND
4012 HD
5.5 4012 ND AX-REMOOK5120-1E s00W 1200 1
4018 HD 32
75 4018 ND AX-REMOOKS070-1E S00W FOO 1
4023 HD
11 4023 ND
4031 HD 20
15 4031 ND AX-REMO1K9070-IE 1500W 700 1
4038 HD
185 4038 ND AX-REMO3K5035-1E 3500W 350 1
4044 HD 192
22 4044 ND
4060 HD
H 30 4060 ND AX-REM19K0030-IE 19000W 300 1
3 4075 HD
Se 37 4075 ND
§ 4089 HD 2 106
45 4089 ND
4103 HD 8.7
55 4103 ND
4140 HD AX-REM3BK0012-1E 38000W 120 1 7.2
75 4140 ND
4168 HD AX-REM19K0020-1E 18000W 200 3 5.2
90 4168 ND
4208 HD CDBR-4045D 2 12.8
110 4208 ND CDBR-4220D 1 4 3z
4250 HD
132 4250 ND AX-REM3BK0012-IE 38000W 120 2 32
4296 HD
160 4296 ND
4371 HD
200 4371 ND
4389 HD
220 4389 ND Please, contact your OMRON representative
4453 HD
250 4453 ND
4568 HD
315 4568 ND 2
4675 HD
355 4675 ND

Ornegin 75kW (Q2A-A4168-AAA) invertdr igin frenleme iinitesi satin alinmasina ihtiyag
yoktur ciinkii dahilidir. Kullanilmas:1 gereken minimum diren¢ degeri 5.2ohm’dur.
%10ED igin Onerilen diren¢ miktar1 AX-REM19K0020-IE(19kW ve 20ohm) 3adet
paralel baglanarak kullanilabilir. Bu durumda toplam diren¢ giicii 19kWx3=57kW ve
direng degeri 20/3=6.60hm olur.

132kW bir Q2A iiriiniine ise bir adet frenleme tinitesi (CDBR-4220D) ve 2 adet frenleme
direnci (AX-REM38KO0012-IE) tabloya gore 6nerilmistir.
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6. Q2V/Q2A Invertorlerde Frenleme Direnci Baglantilari

1.Adim: Biitiin gii¢ baglantisin1 kesin ve en az bes dakika bekleyin.

2.Adim: Siriciinin 6n kismini sokiin.

3.Adim: Voltmetre ile gii¢ terminallerinin ve DC baranin gelen voltajla baglantisinin

kesildigini dogrulayarak emin olun.

4.Adim: Tiim Q2V ve frenleme {initesi dahili olan (75kW’a kadar Q2A modellerde,

frenleme direnci terminalleri B1 ve B2’dir. Direng bu terminaller arasina baglanmalidir.

DC reactor (option) 7,

" .
U_cvmmy X*3 Braking resistor
ZMCCBM hort bar, 3= (option) FwW
) ! ! ) 45867 1 ——"Cooling
ROMRCD o ¥ |[mmti Fuse fan
— % " =—0 RIL1 + - Bl B2
§—u- ‘ =—osi2 B ST U
. 3! = ¢ o T T NG
Jower supply Drive WIT3 — — w T

Ancak 75kW iizeri Q2A iiriinlerinde frenleme iinitesi de haricen takilmalidir. Invertdr

tuzerinde bulunan DC baranin +3 ve — terminallerine frenleme tnitesinin + ve —

terminalleri agagida gosterildigi gibi baglanir. Frenleme direnci ise frenleme {initesindeki

diren¢ terminallerine baglanmalidir.

Braking Resistor Unit
(LKEB type)

Braking Unit
(CDBR type)

1 [

Thermal Overload
Protector Trip Contact

Lﬁ

Thermal Relay

Trip Contact

Eger frenleme {initesi birden fazla kullaniliyorsa DC baraya paralel olacak sekilde

asagidaki gibi baglant1 saglanmalidir. Her {initeye direngler ayr1 ayr1 baglanir.

Braking Resistor Braking Resist
Overheat Contact Overhoat C
(Theal Rfay Téa Cont (Mhermal Roiay T Cartact
b Pl
1 7 Braking i1 ]3] Breking 012 Braking
- Resistor - Resistor T Resistor
g Unit pr—=—g| uUnt pr=g  Unit
o oo oo
©[®0_50) EEERE] S ® @0 oo
MASTER MASTER
= | E :
w5 SLAVE SLAVE
TByadt ] 58
el ~ s 6l / l2 6)

S gulioeat
[Braking Uit 1] Biraking Uil 7 | [Braking Unit 3
3 X

an

Cooling Fin Overhest Contact  Coaling Fin Overheat Contact  Cooling Fin Overheat Contact

(Themmoswilch Contact) (Themaswitch Contact) (Thermoswitch Contact)
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7. Q2V/Q2A Invertdrlerde Frenleme Direnci Parametreleri

L3-04: Yavaslama Sirasinda Hatali Durmayi Onleme Secimi:

Frenleme direnci kullanildiginda bu parametre “0” olarak seg¢ilmelidir.
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