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1. Giris

Bu dokiimanda ESDC sicaklik kontrolciisiine modbus haberlesmesi ile CP1L-E PLC’den
sicaklik set degeri yazma ve ayni zamanda sicaklik kontrolciisiiniin 6l¢tiigii sicakligi

okuma isleminin genel parametre ayarlar1 ve plc kodlar1 anlatilmaktadir.

2. ESDC Parametre Ayarlari

ESDC sicaklik kontrolciisii modbus haberlesmede slave -kole- cihaz olarak kullanilmistir.

Parametrelerin ayarlanmasi asagida gosterildigi gibidir ;

Item Code Settings
Communications protocol PSEL CompoWay/F /Modbus
setting
Communications unit numbe U-Na 0to 99
Communications baud rate bPS 0.6/19.2/38. 4/57.6 (kbit/s)
Communications data length * LEN 7/8 (bit)

Communications stop bits * Shek 112
Communications parity PBEY Mone, Even, Odd
Send data wait time SdWE 0to 99

Yukarda gdosterilmis olan ayarlara ulagsmak i¢in menii tusuna (i¢i bos yuvarlak isaretli)
Cn-t parametresini gorene kadar basili tutulur ve ardindan menti tusuna 3’sn den daha
kisa siire basildiginda PSEL parametresine ulasilir. Yukarda gosterilmis olan diger
parametrelere ise PSEL goriildiikten sonra dongii tusu’na (oklu yuvarlak tus) basilarak

ulasilabilir.

Bu uygulama kullanilan parametre degerleri ;
PSEL: Modbus

U-No: 1

bPS: 9.6

LEN: 8

Sbet :1

PRtY: Even

Not: “LEN” ve “Sbct” parametresi goriilmediginde sirasiyla 8 ve 1 olarak

alinabilir.
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3. CPIL-E Parametre Ayarlari

CP1L-E PLC’de yapilacak olan parametre ayarlar1 tamamen slave cihazda ayarlanmig
olan parametrelere bakilarak yapilmaktadir. Asagidaki sekilde PLC’de ki ayarlamalar
sirasiyla gosterilmektedir. CP1L-E PLC’lerde mode bdliimiinde secilebilen “Serial
Gateway” modbus haberlesmesini temsil etmektedir. 3 ve 4. adimlarda gosterilen bilgiler

E5SDC de ayarlanan “LEN” ve “Sbct” ve “PRtY” parametrelerine bakilarak girilmektedir.

&5 PLC Settings - MewPLC1 - *
File Optiocns Help

Startup ] Settings ] Timings ] Input constant I OF‘ort 2] Peripheral Service ] Built4n Input ] AL

Communications Settings Link Words
" Standard (3600 ; 1.7.2.E)

Custorn Baud - hlgds -

HBEDD vl 81E | | |Senal Gateway ~l| | |0defauy -]
'ﬁcme ? d Code

= 256

i
o (

=

i, i,

Response Timeout Unit Number Delay NT/PC Link Max PC Link Unit No.
0 _%I *100 ms b= 0 _|:| “10ms 0= 0 =
(default 5000ms)

CP1L-EEM |Monitor

4. CP1L-E Modbus Ozellikleri

CP1L-E PLC’lerin programlanmasinda Cx-Programmer yazilimi kullanilmaktadir.
Yazilim olusturulurken PLC’nin modbus adreslerine bakilmas1 gerekmektedir. “CP1L-E
Operation Manual” dokiimani incelendiginde, CP1L-E PLC’lerde modbus haberlesmesi

icin ayrilan alan asagidaki sekilde gosterilmistir.
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CP1L-E ve E5DC Arasinda Modbus Haberlesmesi

Words Bits Contents
Serial port 1 | Serial port 2
on M-type on M-type
CPU Unit CPU Unit
or
Serial port 1
on L-type
CPU Unit
D32200 D32300 00 10 07 [Command | Slave address (00 o F7 hex)
08 1o 15 Reserved (Always 00.)
D32201 D32301 00 o 07 Function code
08 10 15 Reserved (Always 00.)
D32202 D32302 00 to 15 Mumber of communications
data bytes (0000 to 005E
hex)
D32203 1o D32303 1o 00 o 15 Communications data
D32249 D32349 (94 bytes maximum)

Modbus haberlesmesi i¢in kullanilan “CP1W-CIF11” karti PLC tizerindeki seri

portlardan 1.sine takili ise modbus adresleri 322*** geklinde olmaktadir ama 2.port

kullaniliyor ise modbus adresileri 323*** geklinde olmaktadir. Bu dokiimanda paylasilan

ornekte CP1W-CIF11 kart1 PLC iizerinde 1.porta takilmistir.

Yukarda Gosterilen adreslerin agiklanmas ;

1-

yazilmasi gereken adres.

2-

Fonsiyon kodlar1 agagidaki gibidir ;

01 — Read Coil Status

03 — Read Holding Registers

05 — Force Single Coil

OF — Force Multiple Coils

bilgisinin girildigi adres.

D32200 ve D32300: Slave cihaz iizerinde ayarlanmig olan slave cihaz numarasinin

D32201 ve D32301: Yapilacak islemin ne oldugunun belirtilmesi gereken adres.

02 — Read Input Status

04 — Read Input Registers

06 — Preset Single Register
10 — Preset Multiple Registers

D32202 ve D32302: Haberlesme sirasinda slave cihaza kag bayt bilgi gideceginin

D32203 ve D32303: Slave cihaz iizerinde bilginin yazilacag: yerin girildigi adrestir.
D32204 ve D32304: Yazma islemi yapilirken yazmak istenilen degerin girildigi

okuma islemi yaparken ise kag¢ bayt veri okunacaginin yazildig adres.
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5. ESDC’ye Sicaklik Set Degeri Yazma

Sicaklik set degeri yazilirken yukarda agiklanmis olan adreslerin i¢i agagida gosterildigi
gibi doldurulmaktadir. CP1L-E PLC’nin 1.portu kullanildigindan adresler 32200’den
baslamaktadir. ESDC sicaklik kontrolciisiiniin haberlesme manualinden alinan bilgilerle

beraber yazma islemi tamamlanmistir.

|l s=t Point Yazma

Wwo.03
| | H
1 T
Okuma Ras... MOW{021) Mowve
#1 Source word
D32200 Slave No
Destination

MOV021] || Move

#G Source word
D3z2201 Function Code
Destination

Mov21) || Move

#4 Source word
032202 Mumber of Sending Data
Destination

MOV(021) || Mave

#2102 Source word

032203 Destination Address
Destination

Movioz1) || Move

D1224 Set Point
Source word

D32204 DATA
Destination
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- Sicaklik kontrolciisiinde ayarlanmis olan “ U-No ” parametresine gore D32200 adresi

1 olmasi1 gerekmektedir.

- Yazma islemi yapilacak olmasi ve ayn1 zamanda word boyutunda bilgi yazilacak

olmasindan dolay1 D32201 adresinde fonksiyon kodu “Tekli Register Yazma” yani

“#6 ” olarak secilmistir.

CP1L-E ve E5DC Arasinda Modbus Haberlesmesi

- D32202 ‘de 4 baytlik bir veri gonderilecegi belirtilmistir.

- D32203 ‘de ESDC sicaklik kontrolciisiiniin set degerinin yazildigi modbus adresidir.

E5SDC manualinde bulunan haberlesmede kullanilan bazi adresler asagidaki gibidir.

Set degeri yazacagimiz i¢in 2043 hex adresi kullanilmistir.

- D32204 adresine yazilmak istenen sicaklik degeri girilmelidir.

Address
Four-byte | Two-byte Parameter name Setting (monitor) value
mode mode
0ao0 2000 PV Temperatura: Usa the specified range for each sensor.
Analog: Scaling kower limit — 5% FS to Scaling upper limit + 5% FS
0002 2001 Status 12 Refer 1o 5-2 Status for details.
0004 2002 Intarnal Set Point™ 3P lower limit to SP upper limit
0006 2003 Heater Current 1 Value H'00000000 to H'00000226 (0.0 to 55.0)
Monitor
0008 2004 MV Monitor (Heating) Standard: H'FFFFFFCE to H'ODOD041A (-5.0 1o 105.0)
Heating and cooling:  HOD000000 to H'OO00041A (0.0 to 105.0)
000A 2005 || MV Monitor (Cooling) H'00000000 to H'0000041A (0.0 10 105.0)
0106 2103 | Ser Poim SP lower limit to SP upper limit
o108 2104 Alarm Value 1 HFFFFFB31 to H'O000270F (-1999 1o 9999)
0104 2105 || Alarm Valug Upper Limit | HFFFFFB31 1o H'0000270F (-1999 10 9989)
1
010G 2106 || Alarm Valus Lower Limit | H'FFFFFB31 10 H'0000270F (-1999 10 9958)
1
010E 2107 Alarm Value 2 HFFFFFB31 to H'0000270F (—1999 1o 9999)
o110 2108 Alarm Value Upper Limit | H'FFFFF&31 to H'0000270F (—1999 to 9989)
2
o112 2109 Alarm Value Lower Limit | H'FFFFF831 to H'O000270F (-1999 1o 9959)
2
0404 2402 PV Temperature: Use the specified range for each sensor.
Analog: Scaling lower limit — 5% FS to Scaling upper limit + 5% FS
0406 2403 Il Internal Set pﬂ,im'1| SP lower limit to SP upper limit
0408 2404 Multi-SP Mo. Monitor H'00000000 to H'O0000007 (Dt 7)
040C 2406 Sape 12 Refer to 5-2 Status for details.
040E 2407 || spapwe Refer to 5-2 Status for details.
0410 2408 Statug 212 Rafer to 5-2 Status for details.
0412 2409 Statyg 2173 Refer to 5-2 Stalus for details.
0420 2410 || Decimal Point Monitor H'00000000 to H'00000003 (0 to 3)

Tablo : 1
6. ESDC Sicaklik Degeri Okuma

O anda ESDC tarafindan 6lgiilen ortam sicakliginin okunmasi i¢in yukarida verilmis

olan adres cubugundan PV * Present Value ” isimli degerin adresinin (#2000) girilmesi

gerekmektedir.
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Modbus’ta okuma iglemleri, yazma islemlerine gore biraz farkli ger¢eklesmektedir.
Ornegin okuma islemlerinde okudugumuz deger belirledigimiz adrese degil sabit bir

adrese atanmaktadir. Asagida agiklanmis olan bu durum su sekilde aciklanabilir:

1.port icin = CP1L plc lerde okuma adresi 32250 den baslamaktadir.
2.port icin = CP1L plc lerde okuma adresi 32350 den baslamaktadir.

Aslinda bu adresler PLC’nin modbus haberlesmesinde bilgi paketini gonderdikten sonra
aldig1 cevabi igeren kisimdir ve dolayisiyla okunan deger bu adresler igerisinde sakli

bulunmaktadir.

Okuma islemi i¢in gerekli kodlar asagidaki gibidir.

. Sicakhk Degeri Okuma

Wo.01
||

rastgele se... MOV021) Move
#1 Source word
D32200 Slave Mo
Destination

movioz1y || Move

#2 Source word
D2z2201 Functicn Code
Destination

movioz1y || Move

#4 Source word
032202 Mumber of Sending Data
Destination

Movioz21y || Move

#2402 Source word

032203 Destination Address
Crestination

movioz1y || Move

#5 Source word

032204 DATA
Destination
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- D32200 ‘de yazma isleminde ki gibi slave cihazin node adresi yazilmistir.

- D32201 ‘de okuma islemi yapilacagi i¢in ve ayni zamanda word boyutunda bir deger
okunacagi i¢in fonksiyon kodu “ Coklu Register Okuma ” yani “ #3 ” secilmistir.

- D32202’de gonderilen bilginin toplam bayt sayis1 girilmistir. ( D32203 ve D32204
toplamda 4 bayt yer kaplamaktadir. )

- D32203’de okunacak bilginin slave cihazda saklandigi alan girilmistir. Tablodan
(tablo 1) faydalanarak yazilmstir.

- D32204 adresine yazma isleminden farkli olarak okunacak bilginin ne kadar yer
kaplayacag1 yazilmistir. PLC’nin haberlesme sonunda cevap paketi igerisinde gelen
bilgiyi ayirt edebilmesi i¢in ka¢ byte veri geleceginin belirtildigi adres olarak
kullanilmistir. Yazma isleminde sicaklik kontrolciisiine yazialcak deger bu adrese

girilmekteydi.

Okuma islemi gerceklestiginde CP1L-E PLC’nin manualine gore okunan cevap D32254
ve D32255 adresinde saklanmaktadir. Cevap bilgisi asagidaki sekilde gosterilen adreslere

gelmektedir.
Words Bits Contents
Serial port 1 | Serial port 2
on M-type on M-type
CPU Unit CPU Unit
or
Serial port 1
on L-type
CPU Unit
D32250 D32350 00 to 07 | Response | Slave address (00 lo FT hex)
081015 Reserved (Always 00.)
D32251 D32351 00 1007 Function code
08 1o 15 Reserved
032252 032352 00 1007 Error code
081015 Reserved (Always 00.)
D32253 D32353 001015 Mumber of response byles
(0000 to O3EA hex)
D32254 o D32354 1o 001015 Response dala
D3z299 D32399 (92 byles maximum)
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Okuma isleminde degerin geldigi adreslerde bilgi karisik bir diizende bulunmaktadir ve
PLC igerisinde yazilim ile bu diizeltilip dogru deger okunabilmektedir. Asagida gelen

degerlerin nasil okunacagi anlatilmaktadir.

MOVD komutu kullanilarak iki farkli word icinde gelen degeri tek bir word adresinde
birlestirilebilir.

l Sicaklik degerini ayirma
W1.05

T

movooss|| Move Digit

032254 Source word

#210 Contrel word

0300 Destination word

MovDoe3)|| Move Digit

D3z2285 Source word

#12 Contrel word

0300 Destinaticon word

MOVD komutu icin plc’nin instruction reference manualinden detayli inceleme
yapilabilir. MOVD komutu daha dncede sdylendigi gibi iki farkli Word de ki degerleri
bolerek tek bir wordde toplayabilmektedir.

MOVD Control Word de ki “#210 “ ifadesinin agiklanmast :

15 12 11 g7 4 3 0
cl o | ¢ n i m

~—First digitin S (m): 0 to 3

Mumber of digits (n): 0to 3

First digit in D (£): 0 to 3 0: 1 digit

1: 2 digits

2: 3 digits

3: 4 digits

- Always 0. g
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Yukardaki sekilde goriildiigi tizere #210 daki ilk deger yani sifir (0) kaynak wordiiniin
kacinci bayt’indan alinmaya baslanacagini belirtmektedir yani D32254 word degerinin
ilk dijit’inden alinmaya baslanacagi belirtilmistir.(1 Word =2 bayt=4 Dijit) ikinci ifade
olan “1” ise baglanilan dijitten sonra kac bayt daha alinacagini belirtmektedir yani
yapilan bu 6rnekte D32254. adresten sonra 1 bayt daha alinacaktir anlamina gelmektedir.
Daha sonra gelen “2” degeri ise Source Word den alinan degerin Destination Wort’te
kacinci bayttan sonra yazilmaya baslayacagini belirtmektedir yani alinan 2 dijitlik deger

D300 adresinde son iki digit’ine (8-15. wordler) yazilacagi belirtilmistir.

D32254 D32255
15 I 0] 15....iiiiis N R 0
D300
15........ 12 11........... 817 413 0

MOVD komutu sayesinde mavi degerler D32254 ten gelmistir kirmizi degerler ise
D32255°ten gelmistir.

- MOVD komutunun ikincisindeki “#12” nin aciklanmasi :,

2 ifadesi D32255 adresinin 3.digitinden almaya baslayacagini belirtmektedir. 1 ifadesi
ise 3.djjitten sonra kac digit daha alinacagini belirtmistir.

Gelen sicaklik bilgisinin high degeri D32254 degerinin ilk 8 bitinde saklanmaktadir ve
sicaklik bilgisinin low degeri ise D32255’in son 8 bitinde saklanmaktadir. Bu nedenle
D300 adresinde low degeri D32255’ten gelen degerleri icerir ve D300 un high degeri
ise D32254 ten gelen degerlerden olusmaktadir.

: Word | Bit Port Contents
db Ab40 |00 M-type |Modbus-RTU Master Execution Bit
mo us cPu Turned ON: Execution started
Unils: Lo
. . Serial ON: Execution in progress.
akt|ﬂe$tlrme paort 2 OFF: Not executed or execution completed.
01 L-type |Modbus-RTU Master Execution Normal Flag
cPU ON: Execution normal.
hakklnda Units: — . -
Serial OFF: Execution error or still in progress.
02 port 1 Modbus-RTU Master Execution Error Flag

OM: Execution error.
OFF: Execution normal or still in progress.

Ab41 |00 M-type |[Modbus-RTU Master Execution Bit
CP_U Turned ON: Execution started
Unit: X i .
Serial ON: Execution in progress.

port 1 OFF: Not executed or execulion completed.
o1 Modbus-RTU Master Execution Normal Flag
ON: Execution normal.

OFF: Execution error or still in progress.

02 Modbus-RTU Master Execution Error Flag
ON: Execution error.

OFF: Execution normal or still in progress.
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