
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

NX-EC0122 kullanarak  

Encoder ile Hız Okuma 

 

İÇİNDEKİLER 

 

• NX-EC0122 Encoder Giriş Unitesi ve Bağlantısı 

• Sysmac Studio’da Eksen Eklenerek Hız Okunması 

• PDO’dan Pulse Rate Ekleyerek Hız Okunması 

• NX_ReadObj FB ile Anlık Pulse Rate Okunması 
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1. NX-EC0122 Encoder Giriş Unitesi ve Bağlantısı 

NX-EC0122 enkoder giriş ünitesi tek kanallı 24V open collector pnp enkoder 

bağlantısını destekler. 3 adet harici giriş ile sensor bağlantısı yapılabilir. 500kHz 

maximum tepki frekansına sahiptir. Sysmac (NJ/NX1) serisinde kullanılabilecek diğer 

enkoder giriş kartları aşağıdaki tabloda belirtilmiştir. 

 

Enkoder bağlantısında aşağıdaki diyagramda gösterildiği gibi IOV(+) ve IOG(-) 

bağlantılarından enkoderin beslemesi (+24V) sağlanırken A, B ve Z fazlarından 

enkoderdan gelen puls bağlantıları yapılır. 
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2. Sysmac Studio’da Eksen Eklenerek Hız Okunması 

Sysmac Studio’da Configuration and Setup penceresinde NX-EC0122 eklendikten 

sonra (online iken Compare and Merge yapılarak da eklenebilir). Edit bölümünde 

enkoder konfigürasyonu yapılır. Counter Type (Ring/Linear, Maximum/minimum 

Counter Value, Pulse Input Metod: Differential Pulse x4) gibi seçenekler belirlenir. 

 

Motion Control Setup>Axis Settings>Add>Motion Control Axis seçeneği ile yeni bir 

eksen eklenir. Axis Basic Settings’de Axis type: Encoder axis ve Input device 1: NX-

EC0122 olarak belirlenir. 
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Unit Conversion Settings bölümünde Unit ve Travel Distance ayarları yapılır. Work 

travel distance per rotation bölümüne çalışma aralığı önceden girilen Unit birimine 

göre girilir (bu örnekte 360 derece olarak belirlenmiştir). Önceki sayfada anlatılan Pulse 

Input Metod: Differential Pulse x4 seçildiği için enkoder çözünürlüğü 4 ile çarpılarak 

Command pulse count per motor direction bölümüne girilir (Bu örnekte 2000 puls’lik 

bir pnp encoder için (E6C2-CWZ5B 2000P/R 2M) 2000x4=8000 girilmiştir). 

 

Position Count Settings bölümü “Rotary mode” olarak seçilip Modulo ayarları aşağıda 

gösterildiği gibi 0-360 derece aralığında tanımlanabilir. 
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Eksen ayarlarından sonra program içerisinden veya Watch Tab (View>Watch Tab) 

penceresinden (örneğin eksen adı MC_Axis000 ise) MC_Axis000.Act.Vel değeri 

doğrudan okunabilir. 500rpm hızda dönen bir motor aşağıdaki gibi Watch Tab 

penceresinden yaklaşık 3000 derece/saniye ((500/60)x360) olarak okunabilmektedir.  

 

3. PDO’dan Pulse Rate Ekleyerek Hız Okunması 

Encoder ekseni eklenmesinin kısıtlı olduğu durumlarda (PLC’de kullanılabilir enkoder 

eksen sayısı aşıldıysa veya mevcut değilse), PDO üzerinden Pulse Rate değeri eklenerek 

de hız dolaylı olarak okunabilir. 

NX-EC0122 parametrelerinde (Edit bölümünde) bulunan Time Window/Ch1 Time 

Window değerine bir örnekleme süresi atanmalıdır. Örneğin 100ms girildiğinde her 

100ms’de Pulse Rate değeri güncellenecektir. Average Procesing Times değeri ise eğer 

ortalama alınmak isteniyorsa ortalama hassasiyeti (ortalama için alınan örnekleme 

sayısı) belirlenir. Bu değerler girildikten sonra Transfer to Unit seçilip gönderilir. 
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PDO ekleme/çıkarma için; eğer coupler kullanılıyorsa Ethercat\NX-ECC201 

seçildiğinde açılan sayfada NX-EC0122 seçilerek Edit I/O Allocation Settings tıklanır. 

 

 

 

PDO ekleme/çıkarma için; eğer coupler kullanılmıyorsa CPU/Expansion Rocks\CPU 

Rack seçildiğinde açılan sayfada NX-EC0122 seçilerek Edit I/O Allocation Settings 

tıklanır. 
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Solda açılan I/O Entry Mapping Unit penceresinde Input (Input Data Set 1) seçilir, 

sağda açılan I/O entries included in the Input Data Set 1 penceresinde Add I/O Entry 

butonuna tıklanır. 

 

 

Açılan Add I/O Entry sayfasında 0x6003:01 Ch1 Pulse Rate değeri seçilerek OK 

tıklanır. Yukarıdaki PDO allocation penceresinde Apply ve OK tıklanarak PDO 

eklenme işlemi tamamlanmış olunur. 
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I/O Map sayfasında NX-EC0122’nin altında bulunan Ch1 Pulse Rate değerine bir 

değişken atanıp senkronize edildikten sonra Pulse Rate değeri okunmaya hazırdır.  

Not: Pulse Rate değerinin PDO’dan eklenerek okunması yöntemi kullanılıyorsa enkoder 

eksen olarak eklenmemelidir.  

 

Yukarıdaki örnekte Pulse Rate değeri 6665 olarak gözükmektedir (100ms Time Window 

değerinde).   

 

Bu değer 500rpm hızla dönen 2000 puls’lik bir enkoder’da (x4 Input metodu ile) ve 

100ms Time Window değeri ile okunmuştur ve şu şekilde hesaplanabilir: 

 

500rpm/60 = 8.33 tur/saniye 

2000 x 4 = 8000 puls/tur 

8000 x 8.33 = 66640 puls/saniye 

 

Time Window 100ms girildiği için yukarıdaki değer 10’a bölünerek 6664 gibi yaklaşık 

bir değer elde edilebilir. 
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Frekans ve Pulse Rate ile Time window formülasyönü aşağıda belirtilmiştir: 

 

 

Ratation rate (rpm) ile Pulse Rate değeri arasındaki ilişki aşağıdaki formülasyonda 

belirtilmiştir: 

 

 

I/O Map’te gözüken PulseRate değeri (6665), tersten yaklaşıldığında örneğin bir ST 

dilinde aşağıdaki gibi simule edilebilir: 

 

 

 

TimeWindow:=0.1; 

EnkoderCozunurlugu:=2000; 
EncoderInputMetod:=4; 

Frekans:=((UDINT_TO_REAL(PulseRate))/TimeWindow) ; 

 

RPM:=  (Frekans / (EnkoderCozunurlugu * EncoderInputMetod)) * 60; 
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Aşağıdaki örneklerde Time Window ve Average Processing Times çeşitli değerlerde 

girilerek PulseRate değeri için çeşitli DataTrace’ler alınmıştır.  

 

Time Window değeri yüksek ise örnekleme süresi artmış olacağından çok değişken bir 

PulseRate değeri elde edilmiştir (66658 ile 66674 arasında) 

Time Window: 1000 ; Average Processing Times: 0 

 

 

Aynı Time Window değerinde (1000ms) Average Processing Times 100 girildiğinde 

oluşan katarın 100 örnekleme ile ortalaması alındığından aşağıdaki trace’de görüldüğü 

gibi 66660 değerinde düz bir veri elde edilmiştir. 

Time Window: 1000 ; Average Processing Times: 100 
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Time Window: 100 ; Average Processing Times: 0 

 

 

 

Time Window: 100 ; Average Processing Times: 100 
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Time Window: 10 ; Average Processing Times: 0 

 

 

 

 

Time Window: 10 ; Average Processing Times: 100 
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4. NX_ReadObj FB ile Anlık Pulse Rate Okunması 

 

NX I/O kartına ait parametrelerin değerleri NX_ReadObj komutu ile okunabilir. Ladder 

Program içerisinde “F” kısa yolu ile eklenip NX_ReadObj yazılıp aratılarak eklenebilir. 

 

Bu fonksiyon bloğu Execute giriş tipine sahiptir. Dolayısıyla bir kere tetiklenmesi 

yeterlidir.  

UnitProxy girişine I/O map’te belirtilen değişken yazılır. Bu hangi NX I/O kartından 

okuma işlemi yapılacağını gösterir. 

 

I/O Map’te Node Location Information bilgisinin görünmesi için NX-EC0__ kartına sağ 

tıklanarak, Display Node Location Port seçeneği seçilir ve bu değere bir değişken atanır. 
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Obj girişi okunacak olan değer adreslerinin Structure adıdır. Bu Structure ile ST’de 

okunacak değerlerin Index ve SubIndex numarası verilir.  

 

Enkoder kartının kullanıcı manuelinde (W524) bu değerlerin Index:6003 (UINT) ve 

SubIndex:01 (USINT) olduğu belirtilmiştir. 

 

Timeout değeri komutun zaman aşımı değeridir. Default değeri 0. Talep edilirse 

değiştirilebilir.  

ReadDat okunan olan değerin kaydedileceği değişkendir. 

 

NX-EC0122 parametrelerinde (Edit bölümünde) bulunan Time Window/Ch1 Time 

Window değerine bir örnekleme süresi atanmalıdır. Örneğin 100ms girildiğinde her 

100ms’de Pulse Rate değeri güncellenecektir. Average Procesing Times değeri ise eğer 

ortalama alınmak isteniyorsa ortalama hassasiyeti (ortalama için alınan örnekleme 

sayısı) belirlenir. Bu değerler girildikten sonra Transfer to Unit seçilip gönderilir. 
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Aşağıdaki örnekte NX_ReadObj ile okunan NXReadData değişkeni enkoder kartının 

Pulse Rate değeridir. Bu değer Ladder ve/veya ST programlarıyla hız bilgisine (RPM) 

dönüştürülmüştür. 

Not: Pulse Rate değerinin okunabilmesi için enkoder ekseni eklenmemiş ve Pulse 

Rate’in PDO’dan eklenmemiş olması gerekmektedir. 

 

 

Aşağıda bu program için kullanılan değişkenler listelenmiştir. 

 

 

 


