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1.Giris

Invertorlerde bulunan auto-tuning fonksiyonu motor sabitlerini dlgerek en uygun motor
kontrol performansim1 elde etmek i¢in kullanilir. Genel olarak invertorlerde
sabit(stationary) ve doner(rotational) olmak iizere iki ¢esit auto-tuning islemi
yapilmaktadir. En iyi auto-tuning verilerini elde edebilmek i¢in motor bosta ve yliksiiz
iken doner(rotational) auto-tuning yapilmalidir. Motorun daha onceden kurulmus bir
sistemde donmesi miimkiin olmayan durumlarda ise sabit(stationary) auto-tuning
yapilabilir, ancak Olgiilemeyen bazi degerler sonradan girilmelidir. Bu ddkiimanda

biitlin bu islemler anlatilacaktir.

Asagida bir motorun elektrik modeli gosterilmistir. Auto-tuning asagida belirtilen motor

sabitlerini tespit etmek ve motor/siirlicii performansini artirmak igin kullanilir.

* R1 (primary resistance) R1 L

stator resistance AV
* R2 (secondary resistance) O— Wy

rotor reflected to stator LM
* L (leakage inductance)

stator inductance O
- Io (magnetizing current at base frequency)

(it circulates through Lm) Equivalent circuit of one leg of

» ] (total load inertia) .
used to tune control loop the motor winding

R2

Auto-tuning  yapilirken  girilmesi  gereken ~ motor  parametreleri  motor
etiketinde/katalogunda yazan degerlerdir. Bu degerler haricinde motor karakteristikleri
degisebileceginden dogru girilmesi 6nemlidir. Ek olarak motor sargilarindaki
baglantilar motor etiketi lizerindeki yildiz/licgen degerleri ve frekans invertoriiniin

voltaj sinifi dikkate alinarak yapilmalidir.
Auto-tuning sirasinda motor sargilart belirli sira ve siire ile enerjilenerek yukarida

belirtilen sabitlerin bulunmasi saglanir. Bu islem birka¢ dakika boyunca secilen moda

gore sabit(stationary) veya doner(rotational) auto-tuning modlarina gore devam eder.
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2. MX2 Invertdrlerde Auto-tuning

MX2 invertorler 6zellikle sensorsiiz vektor kontrol modunda (A044: 3) kullanilmasi

gerekiyorsa auto-tuning islemi yapilmalidir.

1.Adim: HO003: Motor kW degeri girilir.
2.Adim: HO004: Motor kutup sayisi girilir.
3.Adim: AO003: Motor baz frekans1 degeri girilir.
4.Adim: AO082: Motor voltaj degeri girilir.
5.Adim: HO001: 2 Eger motor doner(rotational) auto-tuning yapilacak ise

HO01: 1 Eger motor sabit(stationary) auto-tuning yapilacak ise
6.Adim: “RUN” sinyali verilir. (A0O2: 1 ise terminallerden P24 ve 1 kisa devre
yapilir; A002: 2 ise invertor tizerindeki yesil “RUN” tusuna basilir.
7. Adim: Auto-tuning islemi tamamlandiginda ekran tizerinde asagidaki sonuglar ¢ikar:
----0 : Auto-tuning basarili bir sekilde tamamlanmigtir. Kirmizi “STOP” tusuna basiniz.
__ 9 : Auto-tuning sirasinda hata olusmustur. Bu durumda motor baglantilar1 ve etiket
degerlerine gore parametreler kontrol edilmelidir. Kirmiz1 “STOP” tusuna basiiz ve
islemleri tekrarlayiniz.
8. Adim: HO002: 2 yapilarak invertdrdeki auto-tuning parametreleri aktif edilir.
Not: Eger auto-tuning sabit(stationary) modda yapildiysa motorun bosta ¢ektigi akim
(HO33) hesaplanamadigindan bu deger sonradan girilmelidir. Bu deger asagidaki
formiilden hesaplanabilir (Cosfi degeri 0.8 civarlarinda olan motorlar igin etiketteki
nominal akim degeri 0.6 ile carpilip HO33 parametresine yazilabilir. Ornegin 8.2 A'lik
cosfi:0.8 olan bir motor i¢in H033: 8.2*0.6=4.92 A girilmelidir.)

B2 v S | =B3*SIN[ACOS(B4))
A B c
1
2 H033 (A) 2.17lAsagidaki Degerlere Gire Otomatik Hesaplanacak
3 Inominal (A) 3 4[Motorun etiketindeki nominal akim degeri girilecek
4 Cosfi 0.77 [Motorun etiketindeki Cosh degeri girlecek
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3. RX Invertorlerde Auto-tuning

RX invertorler sensorsiiz vektor kontrol (A044: 3), 0-Hz sensorsiiz vektor kontrol
(A044: 4) veya sensor vektor kontrol (A044: 5) modunda kullanilmas: gerekiyorsa auto-

tuning islemi yapilmalidir. Auto-tuning yapilmadan 6nce DC Frenleme (A051: 0) ve

eger tork komutu kullanilmigsa ATR girisi kapatilmalidir(C001-C008: 52 olmamalidir).
DC Frenleme ve ATR komutu auto-tuning isleminden sonra tekrar aktif hale
getirilebilir(A051: 1 ; C001-C008: 52).
1.Adim: HO003: Motor kW degeri girilir.
2.Adim: HO004: Motor kutup sayist girilir.
3.Adim: AO003: Motor baz frekans1 degeri girilir.
4.Adim: AO082: Motor voltaj degeri girilir.
5.Adim: HO001: 2 Eger motor doner(rotational) auto-tuning yapilacak ise

HO01: 1 Eger motor sabit(stationary) auto-tuning yapilacak ise
6.Adim: “RUN?” sinyali verilir. (A002: 1 ise terminallerden P24 ve FW kisa devre
yapilir; A002: 2 ise invertor lizerindeki yesil “RUN” tusuna basilir.
7. Adim: Auto-tuning islemi tamamlandiginda ekran tizerinde asagidaki sonuglar ¢ikar:
“Auto tuning OK” : Auto-tuning basarili bir sekilde tamamlanmistir. Kirmizi “STOP”
tusuna basiniz.
“Auto tuning NG” : Auto-tuning sirasinda hata olusmustur. Bu durumda motor
baglantilar1 ve etiket degerline gore parametreler kontrol edilmelidir. Kirmiz1 “STOP”
tusuna basiniz ve islemleri tekrarlayiniz.
8. Adim: HO002: 1 yapilarak invertdrdeki auto-tuning parametreleri aktif edilir.
Not: Eger auto-tuning sabit(stationary) modda yapildiysa motorun bosta ¢ektigi akim
(HO33) hesaplanamadigindan bu deger sonradan girilmelidir. Bu deger asagidaki
formiilden hesaplanabilir (Cosfi degeri 0.8 civarlarinda olan motorlar igin etiketteki
nominal akim degeri 0.6 ile carpilip HO33 parametresine yazilabilir. Ornegin 8.2 A'lik
cosfi:0.8 olan bir motor i¢in H033: 8.2*0.6=4.92 A girilmelidir.)

B2 - fx | =B3*SIN{ACOS(B4))
A B &
1
2 HO33 (A) 2.17llAsaqidaki Degerlere Gare Otomatik Hesaplanacak
3 Inominal (A) 3.4{Motorun etiketindeki nominal akum dederi girilecek
4 Cosfi 0.77|Motorun etiketindeki Cosfi degeri girilecek
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4. V1000 Invertdrlerde Auto-tuning

V1000 invertorlerde auto-tuning islemi su modlarda yapilir:

e V/F modunda (A1-02: 0) doner(rotational) auto-tuning

e Acik ¢cevrim vektor (OLV) modunda (A1-02: 2) doner(rotational) auto-tuning

e Acik ¢cevrim vektor (OLV) modunda (A1-02: 2) sabit(stationary) auto-tuning

Auto-tuning parametreleri igin T1 parametreleri kullanilir. Bu modlardan Dbiri

secildikten sonra ana ekranda iken yukar1 tuslarmma basilarak “A.Tun”

semboliinden giris yapilmalidir.

1.Adim: T1-01:3 V/F modunda(A1-02:0) doner(rotational) auto-tuning yapilacak ise
T1-01:0 OLV modunda(A1-02:2) déner(rotational) auto-tuning yapilacak ise
T1-01:2 Tiim kontrol modlarinda sabit(stationary) auto-tuning yapilacak ise

2.Adim: T1-02: Motor kW degeri girilir.

3.Adim: T1-03: Motor voltaj degeri girilir.

4.Adim: T1-04: Motor nominal akim degeri girilir.

5.Adim: T1-05: Motor baz frekans1 degeri girilir.

6.Adim: T1-06: Motor kutup sayisi girilir.

7.Adim: T1-07: Motor devir sayist girilir.

8.Adim: Yukar1 tusuna tekrar basilarak segenegine gelinir ve yesil “RUN”

tusuna basilir.

Auto-tuning islemi birkac¢ dakika boyunca motor sargilarina enerji verilerek sabir veya
doner hareketlerde devam eder. Ekran {izerinde “End” yazdiginda auto-tuning basarili
bir bicimde tamamlanmistir. Hata alinmasi durumunda motor etiket degerleri ve

baglant1 yapist kontrol edilmeli ve tekrardan denenmelidir.

Not: V1000 invertorlerde sabit miktanisli motorlar(PM) i¢in auto-tuning

yapilamamaktadir.
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5. A1000 Invertorlerde Auto-tuning

A1000 invertorlerde doner(rotational) veya sabit(stationary) auto-tuning islemi su
modlarda yapilir: V/F modunda (A1-02: 0) ; Agik ¢evrim vektér (OLV) modunda (Al-
02: 2) ve Kapali gevrim vektor (CLV) modunda (A1-02: 3).

Auto-tuning parametreleri igin T1 parametreleri kullanilir. Bu modlardan biri
secildikten sonra ana ekranda iken yukari tuslarma basilarak “Auto-Tuning”
boliimiinden giris yapilmalidir.

1.LAdim: T1-01:3 V/F modunda(A1-02: 0) doner(rotational) auto-tuning yapilacak ise
T1-01:0 OLV veya CLV modunda (A1-02:2 veya A1-02:3) doner(rotational)

auto-tuning yapilacak ise,
T1-01:2 Tiim kontrol modlarinda sabit(stationary) auto-tuning yapilacak ise
T1-01:1 OLV veya CLV modunda (A1-02: 2 veya A1-02: 3) sabit(stationary)

auto-tuning yapilacak ise,

2.Adim: T1-02: Motor kW degeri girilir.

3.Adim: T1-03: Motor voltaj degeri girilir.

4.Adim: T1-04: Motor nominal akim degeri girilir.

5.Adim: T1-05: Motor baz frekans1 degeri girilir.

6.Adim: T1-06: Motor kutup sayis girilir.

7.Adim: T1-07: Motor devir sayis1 girilir.

8.Adim: T1-09: Motorun bosta ¢ektigi akim girilir. Yalnizca sabit(stationary) auto-

tuning modunda (T1-01:2 veya T1-01:0 durumunda)

(Cosfi degeri 0.8 civarlarinda olan motorlar igin etiketteki nominal akim degeri 0.6 ile

carpilip T1-09 parametresine yazilabilir. Ornegin 8.2 A'lik cosfi:0.8 olan bir motor i¢in

T1-09: 8.2*0.6=4.92 A girilmelidir.)

B2 - Jfx | =B3*SIN(ACO5(B4))
A B =
1
2 HO33 (A) 2.17llAsaqidaki Degerlere Gare Otomatik Hesaplanacak
3 Inominal (A) 3.4{Motorun etiketindeki nominal akum dederi girilecek
4 Cosfi 0.77|Motorun etiketindeki Cosfi degeri girilecek

9.Adim: T1-10: Motor kayma (rated slip) degeri girilir.
10.Adim: Yukar tusuna tekrar basilarak “RUN” tusuna basilir. D

Auto-tuning islemi birkac¢ dakika boyunca motor sargilarina enerji verilerek sabir veya
doner hareketlerde devam eder. Ekran {izerinde “End” yazdiginda auto-tuning basarili
bir bigimde tamamlanmistir. Hata alinmasi durumunda motor etiket degerleri ve
baglant1 yapisi kontrol edilmeli ve tekrardan denenmelidir.
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6. SX Invertorlerde Auto-tuning

Bagli motorun degerlerini giriniz. Motor verileri siirlicii i¢erisindeki tiim ¢alisma
hesaplamalarinda kullanilacaktir.
1.Adim: [221]: Motor voltaj degeri girilir.
2.Adim: [222]: Motor baz frekans degeri girilir.
3.Adim: [223]: Motor kW degeri girilir.
4.Adim: [224]: Motor akim degeri girilir.
5.Adim: [225]: Motor devir degeri girilir.
6.Adim: [227]: Motor gii¢ faktorii (cose) degeri girilir.
7.Adim: [21B]: Besleme voltaj seviyesi ayar1 girilir: 1: 220-240V, 2: 380-415V
8.Adim: [219]: Motor yon se¢imi girilir: 1: Saga doniis, 2: Sola doniis, 3: Her iki yon
9.Adim: [229]: 0: Auto-tuning Kapali,

[229]: 1: Auto-tuning Short (Kisa), sabit(stationary) auto-tuning: Bu modda
invertor yalnizca rotor ve stator direncini dlger.

[229]: 2: Auto-tuning Short (Extended), doéner(rotational) auto-tuning: Bu
modda invertdr rotor ve stator direncinin yanisira indiikleme ve atalet degerleri de

Olctiliir.

[229] parametresi segilip Enter tusuna basildiktan sonra motora RunL veya RunR
tuslarina basilarak hareket verdirilir. Auto-tuning islemi bittikten sonra stiriicii OFF
konumuna gecer. Ekranda “Test Run OK!” goriildiigiinde auto-tuning islemi

tamamlanmistir. STOP/RESET tusuna basilarak ekran sifirlanir.

Hata alinmas1 durumunda motor etiket degerleri ve baglanti yapist kontrol edilmeli ve
tekrardan denenmelidir.
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7. Q2A Invertodrlerde Auto-tuning

Q2A invertorlerde doner(rotational) veya sabit(stationary) auto-tuning islemi su
modlarda yapilir: V/F modunda (A1-02: 0) ; PG V/F Control modunda (A1-02: 1); A¢ik
¢evrim vektor (OLV) modunda (A1-02: 2) ; Kapali gevrim vektor (CLV) modunda (Al-
02: 3) ve gelistirilmis agik ¢evrim vektor (AdvOLVector) modunda (A1-02: 4).

l.adim: Kontrol izleme meniisiinden F2 veya sag ok tusu ile FWD meniisii altindaki
(Wizard & Autotuning) segilir .

2.adim: (WIZ & ATUN) Meniisiinden (Otomatik Ayar) segilir. Daha sonra Otomatik-
Ayar modunu se¢ meniisii gelecektir ve burada (Motor Parametre Ayari) segilir.

3.adim Otomatik Ayar Modunu Se¢ meniisii gelecektir. Burada (Doniissel Otomatik
Ayar) ve Sabit Hattan Hata direng (Stationary Auto-Tuning for Line to-Line Resistance)
olarak iki se¢enek mevcuttur;

a) Doniigsel Otomatik Ayar (Rotational): Doner rotasyonlu Auto-tuning i¢in bu mod
secilir.  Sirasi ile motor nominal giicli, motor nominal voltaji, motor nominal akimi,
motor nominal frekansi, motor kutup sayisi, motor nominal hiz1 (rpm), motor demir
kayb1 degerleri girilir.

b) Sabit Hattan Hata direng (Stationary Auto-Tuning for Line to-Line Resistance):
Motorun durarak (Stationary) Auto-tuning islemi yapmasi isteniyorsa bu mod segilir.

Siras1 ile motor nominal giicli, motor nominal akim1 degerleri girilir.
4.adim Her iki mod icin de degerler girildikten sonra RUN tusuna basilir ve Auto-

tuning baslatilmis olur. Auto-tuning bittikten sonra ekranda Olgiilen degerler

goriilmektedir.
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